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IIporpamma Kypca Xumuu
s 8 ki1acca 001meo0pa3oBaTe/IbHBIX YUpeKIeHuil

PaGouyass nporpamMma cocTaBjieHa Ha OCHOBe MNpPOrpaMMmbl 0011e00pa30BaTeJbHBIX
yupesxaenuii unarejabcrsa «Ilpocsemenne» (aprop H. I'apa) k yue6Huxy xumuu apropos I'.E.
Pymsutuca, ®.I'. ®enbamana a4 8 kiaacca.

THIOACHUTEJIBHAA 3A1THCKA

Hacrosimass mporpamMMa  pacKpbIBaeT cojiepkaHue oOydeHus XuMud B 8  Kkiacce
o0meoOpazoBaTeNbHBIX yupexkaeHuii. OHa paccuntaHa Ha 102 yaca B roxm (3 4yaca B HeEHEIIo).

PaGouas mporpamma 1o XMMHH COCTaBJIeHA Ha OCHOBE (heIepaaIbHOr0 KOMIIOHEHTA
roCy/IapCTBEHHOI'O CTaHAApTa OCHOBHOT'O 00IIEro o0pa3oBaHMsL.

Pabouast mporpaMMa KOHKPETHU3HUPYET COJIEpKaHWE CTaHAApTa, aeT pacrpeieiicHue y4eOHbBIX
4acoB IO pa3felaM Kypca M IOCIEI0BAaTEIbHOCTh HW3YYEHUSI TE€M M PAa3[eioB C Yy4E€TOM
MEXIPEAMETHBIX M BHYTPHUIIPEAMETHBIX CBS3€d, JIOTHMKE Yy4eOHOro IMpolecca, BO3PACTHBIX
O0COOCHHOCTEH yJaluxcs.

Pabouas mporpaMma BBITTOJHSIET JBE OCHOBHBIC (DYHIIHH:

HUudbopmaninoHHo-MeToauueckass (QYHKIMs TMO3BOJSET BCEM YYacTHHKAM O0pa30BaTeIbHOIO
mpoiecca TIMOJYyYUTh TMPEACTABICHHE O LEeNsAX, COJepKaHWHM, OOIIell cTparerun oOydeHwus,
BOCIUTAHUS U PA3BUTHUS YUAIIUXCS CPEACTBAMH JAHHOTO Y4eOHOTO MpeIMETa.

Opranu3anuoHHO-TUTAHUPYIOMAs (QYHKIHS TPeIycMAaTPUBACT BBIICICHUE ATAlOB OOYYCHWS,
CTPYKTYpUPOBaHHE Y4eOHOrO0 Marepualia, OIPEICICHHE €ro KOJMYEeCTBEHHBIX W Ka4eCTBCHHBIX
XapakTePUCTUK Ha KaXJOM U3 3TaloB, B TOM YHUCIE I COJEPKATeIIbHOIO HAIlOJHEHUS
MIPOMEKYTOUHOM aTTECTallMU yJalIuXcsl.

CTpyKTypa 10KyMeHTa

Pabouas mporpamma BKJIIOYAET TPU pa3felia: MOSICHUTEIbHYIO 3alHCKY; OCHOBHOE COACpKAHHE
C pacmpeesieHreM y4eOHBIX YacoB IO pa3jiesiaM Kypca U MoCIeJ0BaTEIbHOCTh U3yUEHUS TEM H
pasnenoB; TpeOOBaHMS K YPOBHIO MOJATOTOBKHU BBIITYCKHUKOB OCHOBHOM IIKOJIBI TIO XUMUHU.

O0mas xapakTepucTuKa y4e0HOro npeamera

OcHOBHBIMU TIpOOJIEMaMH XUMHUHU SIBJISIETCS HW3YYE€HHE COCTaBa M CTPOCHHE BEIIECTB,
3aBUCHMOCTH HX CBOWCTB OT CTPOEHHS, KOHCTPYMPOBAHHUE BEUIECTB C 3aJaHHBIMU CBONCTBAMH,
UCCJIEI0BAHNE 3aKOHOMEPHOCTENM XMMMUYECKMX MPEBPAIlEHUM W MyTeW YNpaBIE€HUS UMHU B LEISAX
MOJTyueHUsl BEIIEeCTB, MaTepuaios, 3Heprun. CoaepxaHue pabodeil mporpaMMbl CTPYKTYPUPOBAHO
Mo JEBSATH OJIOKaM: MEepPBOHAYAIbHBIE XUMHUYECKHUE TOHATHUS; KUCIOPO; BOJAOPO/; BOJAA; OCHOBHBIE
KJIACChl HEOPraHUYECKUX COEAMHEHHI; NEPUOJAMYECKHM 3aKOH M NEPUOJAUYECKass CUCTEMa
xumudeckux 3nemeHToB .M. MeHneneeBa, CTpo€HHE aTOMa; CTPOCHUE BEIIECTBA M XHUMHUYECKas
CBSI3b; 3aKOH ABOTa/IpO M MOJISIPHBIA 00HEM Tra30B; TaJOTEHEI.

Hesan

H3yuenue xumuu 6 0CHOBHOI WIKOE HANPABIEHO HA OOCMUMCEHUE CT1e0YIOUUX Yelell:

- 0CBO€HMeE BaKHEHIMX 3HAHUI 00 OCHOBHBIX TOHATHUSIX M 3aKOHAX XUMHH, XUMUYECKON
CUMBOIIVKE; - OBJIaJleHHe YMEHUSIMHU HAOI01aTh XUMUYECKHUE SIBICHUS, IPOBOAUTH XHMHUECKUN
IKCIIEPUMEHT,

MIPOU3BOUTH PACUETHI HA OCHOBE XUMUYECKUX ()OPMYIT BEIIECTB M YPABHCHUH XUMUUYECKHIX
peaxIuii; - pa3BUTHE MO3HABATEIHHBIX HHTEPECOB U MHTEIUICKTYaIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B TIpOIecce

MPOBEJCHUS XUMUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA, CAMOCTOSITENIbHOTO MPUOOpPETeHNsI 3HAaHU B
COOTBETCTBUH C BO3HUKAIOIIMMU KU3HEHHBIMHU MMOTPEOHOCTAMU; - BOCHUTAHUE OTHOILCHHUS K XUMUHU
KaK K OIHOMY U3 (pyHIaMEHTaJIbHBIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS M HJIIEMEHTY 00Ie4eI0BEYeCKOM
KYJIBTYDBI;

- NPHMEHEeHHe NOJIYYeHHBIX 3HAHHUNA M YMeHMil i1 0€30IaCHOTO HCIOJb30BAHUS BEILECTB U
MaTepHajioB B OBITY, CEIbCKOM XO3SHCTBE W Ha INPOU3BOJCTBE, PELICHHWE MPAKTUYECKUX 3a/ad,
IIPEyNPEXACHUS ABICHUHI, HAHOCSIINX BPEJ] 3J0POBBIO YEJI0BEKa U OKPYKAIOLIEH cpene.



OO0mey4yeOHbIe yMEHHSI, HABBIKH U CIIOCOOBI AeATeJIbHOCTH

B sToM HampaBneHunm mnpuopureTamMm Uil ydeOHOro mpeamera «XHMHUU» Ha CTYHNEHH
OCHOBHOTO 00IIero o0pa3oBaHUs SIBJIAIOTCS: MCHOJIb30BAaHME IS MO3HAHMSA OKPYXKAIOLIETO MHUpPA
Pa3IMYHBIX METO/0B (HAOIIOACHUS, U3MEPEHUSs, OMBITHI, SKCIIEPUMEHT); MPOBEJCHUE MPAKTHIECKUX
U 1a00paTOpHBIX paboT, HECTOKHBIX IKCIIEPUMEHTOB M OMHCAHUE MX PE3yJIbTaTOB; MCIIOJIb30BaHUE
AJid pCIICHHA NMO3HABATCIIBHBIX 3ada4 pa3JIMYHbIX MCTOYHHKOB HH(l)OpMaI_[I/II/I; CO6HIOIIGHI/IG HOPM U
NpaBUJI MTOBEJICHUS B XMMUYECKHX JIAOOPATOPHUSIX, B OKPYXKAIOIIEH cpere.

Pe3yabTaThl 00y4eHHs1 IPUBEJCHBI B pa3zeie « peboBaHMs K ypOBHIO IOATOTOBKU
BBIITYCKHUKOB), KOTOPBIE MIOJIHOCTBIO COOTBETCTBYIOT CTaHAPTY.

YYEFHO-TEMATUYECKHH II/IAH

8 Ki1acc
102 u/rox (3 4u/Hen.)
HEPI'AHUYECKASA XUMUA
Tema 1. TlepBoHauaTbHBIE XUMHYECKHE MOHATHA (23 yaca)

IIpeamer xumuu. XuMuUSA Kak 4acThb €CTECTBO3HAHMs. XMMHUS — HayKa O BELIECTBAxX, MX
CTPOCHMHM, CBOMCTBAX M IpPEBpALICHUAX. YUCThIe BeHmeCTBa U cMecH BewlecTB. [Ipuponnslie cMmecu:
BO31yX, NPUPOJHBIM ra3, HedTh, npupoaHble Boabl. CIOCOOBI OYMCTKH BEIIECTB: OTCTaUBaHUE,
¢unbTpOoBaHKUE, BbIApUBAaHUE, KpUCTAUIM3ALMS, AUCTWIULILMS, Xpomarorpadpus. dusznyeckue U
XUMUYECKHE SBICHUSA. XUMUYECKUE PEAKIIMK. Y CIIOBUS U IPU3HAKM XMMUYECKUX PEAKLUN. Y CIOBUSA
BO3HMKHOBEHHUSI U TEYEHUS XUMUYECKUX PEAKLUH.

ATomMbl UM MoJeKyibl. BemjectBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJEKYJISPHOIO  CTPOEHHS.
KauecTBeHHBIN U KOJMYECTBEHHBIN COCTaB BelleCTBa. [IpocThie U CIOXKHBIE BEIECTBA. XUMUYECKUI
3JIEMEHT. SI3bIK XUMUH. 3HAKM XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. XUMHUUecKue GopMyibl. 3aKOH MOCTOSHCTBA
COCTaBa BEUIECTB.

ATomHast emuHuIa Maccbl OTHOCUTENbHAsE aTOMHAsI U MOJIEKYJIIpHAsi Macchl.

BanenTHOCTP XMMHYECKMX 21€MEHTOB. OmnpeneneHue BaJEHTHOCTH JJIEMEHTOB 11O
dopmynam ux coequHenuil. CocTaBieHHe XMMUYECKUX (OPMYJI IO BAJIEHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJIsIpHOE yueHHe. BeriecTBa B TBEpOM, JKUAKOM U Ta3000pa3HOM COCTOSIHHH.
Kpucrannnueckue u amopgHble BellecTBa. THIBI KPUCTANIMYECKUX pEHIETOK (aToMHas,
MOJIEKYJISIpHAsi, METaJUIMUecKasi). 3aKOH COXPAHEHHUs MacChl BEUIECTB NMPU XUMHUYECKUX PEaKIHUX.
Xumnueckue ypaBHeHus. Kinaccudukanys XuMUYeCKUX peakiuii o pa3iIudHbIM IPU3HAKAM: YUCITY
U COCTAaBY UCXOAHBIX U IOJIYYECHHBIX BelIeCTB. Moib — eIMHUIIA KOJIMYECTBA BelecTBa. MomspHas
Macca.

Jemonctpanun. O3HakomiieHHEe ¢ oOpa3laMu MPOCTHIX U CIOXKHBIX BemecTB. CrocoObl
OYUCTKHM BEMIECTB: KPHUCTAUIM3AlMs, AUCTWUIALMS, Xpomarorpadus. ONbIThL, MOJITBEPXKAAIOIINE
3aKOH COXPAaHEHUS MacChl BEIIECTB.

XHWMHYECKUE COCTMHEHNSI KOJIMYECTBOM OJIMH MOJIb.

JlaGopaTtopHble ombITBI. PaccMOTpeHME BELIECTB C  pa3iMYHBIMU  (DPU3MYECKUMHU
cBoiicTBamH. Pa3zneneHue cMmecu ¢ NOMOIIbI0 MarHuTa. [IpuMepsl (QHU3MUECKUX U XUMHYECKHX
ABJICHUI. Peakiuu, WUTFOCTpUPYIOIIME OCHOBHBIE NMPU3HAKM XapaKTEepHBIX peakuui. PasnoxkeHwne
OCHOBHOTO KapOoHaTa Meau. Peakius 3aMerieHns Meu KeIe30M.

IIpakT4yeckue padoTsbl.

- [IpaBuna TexHuku 0e30MacHOCTH MpU paboTe B XUMUUECKOM KabuHeTe. O3HaKOMIIEHHE C
1a00paTOPHBIM 000PYIOBAaHHEM.

- OuucTka MNOBapEHHOM COJIH.

PacueTHble 3agaun

Brruucienne oTHOCUTETHLHON MOJICKYJISIPHOM Macchl BemiecTBa 1mo (Gopmysne. Beraucienue
MacCcoBOW JOJNM 3JIEMEHTa B XHMHUYECKOM COCIUHECHUHU. YCTAHOBJIGHHE MpOCTeliei (HopMyIibl
BEILECTBA I10 MAaCCOBBIM JOJIIM DJIEMEHTOB. BBIUMCIICHUS 110 XUMUYECKUM YPAaBHEHUSM MACChI UIIU
KOJIMYECTBA BEIIECTBA 10 M3BECTHOM Macce WM KOJMYECTBY OJHOIO W3 BCTYNAKOIUX WU
MOJIy4aIOIUXCs B PEAKIIUU BEILECTB.



Tema 2 . Kucsopon (10 u.)

Kucnopox m o30H. Ux oOmias xapakTepucTHKa M HaxoxjaeHue B npupoze. llomydenue
kuciopoja. dusznueckne U xumudeckue cporictBa. Oxcuppl. [Ipumenenue kucinopona. Kpyrosopor
KHCIIOpoaa B mpupojae. Bo3ayx um ero cocraB. 3ammra atMOoc(hepHOro BO3AyXa OT 3arpsi3HEHHS.
['openne u memneHHoe okucienue. Krnaccubukanus XUMUYECKHX peakUUN MO MOTJIOUICHUIO WU
BbIICJICHHIO 3Hepruu. [ToHsTue o ckopocTn XxuMuueckux peakuuii. Katanusatopsl.

Jemoncrpauuu. [lonmyyenne u coOupaHue KHCIOPOAa METOAOM BBITECHEHHUS BO3JyXa U
Boabl. Ompenenenue cocraBa Bo3ayxa. Kosuieknum HepTH, KaMEHHOTO YIJii W HPOAYKTOB HX
nepepadboTKH.

JlabopaTopHble onbIThl. O3HaKOMIICHHE ¢ 00pa3IiaMu OKCHUIOB.

IIpakTnueckas padora. [lonydyeHue u cBolcTBa KMCIOPOA.

Pac4yernblie 3a1aun. PacueTsl 10 TEPMOXUMHUYECKUM YPABHEHUSM.

Tema 3. Bopopon (5 4.)

Bogopon, ero obmas xapakTepucTHKa W HaxoxjaeHue B mpupoje. [lomyuenue Bomopona.
®dusnueckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBAa. Bomopoansie coenuHeHuss HeMeTauioB. OKHCIMTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEIbHBIE peakiuu. OkucauTenb. BocctaHoBUTENb.

JemoncTpauun. [lonyuenue Bogopoaa B annapare Kuma, npoepka BoJopoja Ha 4HCTOTY,
TOpEeHHe BOJOPO/a, COOMpaHUe BOJAOPOIa METOIOM BBHITECHEHHS BO3/TyXa U BOJIBL.

JladopaTropubie onbIThl. [lonyuenue Bogopoaa U U3ydeHHe €ro CBOMCTB. B3zaumoneiicTue
Bojiopoza ¢ okcuaoM meau (II).

Tema 4. Bona (11 4.)

Bona — pactBopurens. [lonyuenue uncroit Boasl. PactBopbl. HackllieHHbIe 1 HEHACHIILIEHHBIE
pactBOpBl. PacTBOpuMOCTh BemecTB B Bojxe. MaccoBast 10JI1 paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA B PAaCTBOPE.
@u3nyeckue M XHUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJbl. KpyroBopor Boasl B mnpupoae. ModsapHas
KOHIEHTpauus. PactBopumocTs.

JdemoncTpauuu. Ananu3 Bojbl. CHHTE3 BOJIBI.

IIpakTnueckas padora. [IpuroroBieHue pacTBOPOB COJEH C OINpeleIeHHEM MaCcCOBBIX
JI0JIEW PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

Pacyernble 3agauyn. HaxoxaeHne MaccoBOM JTOJIM PaCTBOPEHHOI'O BEIECTBA B PACTBOpE.
Brruncnenne Maccbl paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA U BOABI Ul IPUTOTOBJIEHUS] paCTBOPA ONPEAEIEHHON
KOHIICHTpaIUH.

Tema 5. OcHOBHbBIE KJIACCHI HEOPraHUYECKUX coequHenuii (12 u.)

OcHoBHbBIE KJIacCchl HeopraHnyeckux BemiecTB. CBoiicTBa okcuaoB. Kriaccudukarnms.
Homenkiarypa. Ilonyuyenue. IIpumenenue.

OcHoBanms. Knaccuduxanus. Homenknatypa. ®Pusnueckue W XMMHYECKHE CBOMCTBA.
Peakuusa Helirpanusauuu. [lonydenue. [Ipumenenue.

Kucnorbl. Knaccudukanus. Homenknatypa. @usznyeckue M XUMHUYECKHE CBOICTBa.
Boirecuurensubii psaa MerasuioB H.H. bekerosa. IIpumenenue.

Coau. Knaccudpukamus. Homenknarypa. ®@uszndeckue m xuMuueckue cBoictBa. CrocoObl
MOJIyYEHUS COJIEH.

['eneTnveckast CBS3b MEKy OCHOBHBIMH KJIACCaMU HEOPTaHWYECKUX COETUHEHUI.

JlemoHcTpanmuu. 3HAKOMCTBO C o0Opa3lamMM OKCHAOB, KHUCIOT, OCHOBAaHMM M COJCil.
HeliTpanu3zanys menodn KUCJIOTOW B MPUCYTCTBUU MHAUKATOPA.

JlabopaTopHblie onbIThI. OIBITH, MOATBEPKAAOIINE XMMUUECKHAE CBOMCTBA KUCIIOT,
OCHOBaHUM.

IIpakTyeckas padora. PenieHne skcriepuMEHTAIBHBIX 3a1a4 110 TeMe: «OCHOBHBIE KJIACChI
HEOPraHUYECKUX COEANHEHUI».

Tema 6. Ilepuonnyeckuii 3aK0H H MEPHOAMYECKA CHCTEMa XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB

JA.A. MenneneeBa. Ctpoenue atoma (11 4.)

Knaccugukarus XuMruueckux 3y1eMeHToB. AMpoTepHble coenuHenus. [lepuoanueckuii 3aKoH
u nepuoaunueckas cucrema .M. MenneneeBa. ['pyniibl U epruopl MEPUOIUYECKON CUCTEMBI.
3HayeHue nepruoandeckoro 3akona. JKusns u gesrensHocts .M. Menaeneena.



Crpoenue atoma. SAapo (MpOTOHBI, HEUTPOHBI) U AAEKTPOHBL. M30TOMNBI. XUMHUUYECKHI 3JIEMEHT
— BHJ aToMa C OJMHAKOBBIM 3apsaoM sapa. CTpoeHHE SJIEKTPOHHBIX 00o0yodek mepBbix 20
aneMeHTOB nepuoguueckoir cucreMbl JI.M. MenneneeBa. CocTosiHUE D3JIEKTPOHOB B aTOMax.
[Tepuoanueckoe U3MEHEHNE CBOMCTB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB B IIEPUOAAX U IIaBHBIX MOATPYIIIAX.

JlabopaTopHblie onbIThl. B3auMoelicTBue THAPOKCHIA IIMHKA C pACTBOPAMU KUCIIOT U
LIeJI0Y€eH.

Tema 7. CTpoenne BemecTBa. XuMuueckas cBs3b (9 4.)

DNEKTPOOTPULIATEIBHOCTh XUMUYECKHUX IEMEHTOB. CTpOEHHE MOJIEKYJl. XUMHUUYECKAs CBA3b.
Tunel XUMHUYECKHUX CBsI3€M: KOBaJleHTHas (MOJISIpHAs W HEMOJIsApHas), MOHHAs, MeTajIndecKas.
Kpucrannnueckue pemeTkd. TUIBI KPUCTATUIMUECKUX PEIIETOK (aTOMHAs, MOJIEKYNIsApHas, WOHHas,
MeTainueckasi). [lonsaTue o BaJleHTHOCTH U cTeneHu okucieHnus. [IpaBuia onpesnenenust cTeneHen
OKHUCJIeHUs 35ieMeHToB. Kiaccudukamus XuMHUUeCKUX peakluil M0 N3MEHEHUIO CTeTIeHeH OKUCICHUS
XUMHUUYECKHX 3JIEMEHTOB. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUH.

JemoncTpanun. O3HAKOMJIEHHE C MOJCISIMH KPHUCTANIMYECKUX PEIIETOK, KOBAJEHTHBIX U
MOHHBIX coenuHeHnid. ComocraBieHne (pU3NKO-XMMUYECKUX CBONCTB COCIMHEHUH ¢ KOBAJIICHTHBIMH
Y MIOHHBIMH CBSI3SIMHU.

Tema 8. 3axon ABoraapo. MoasipHblii 00bem ra3zos (6 4.)

3akoH ABoraapo. MousapHslii 00beM razoB. OTHocUTeNbHas IUIOTHOCTh Ta3oB. OObeMHBIE
OTHOIICHUS Ta30B MPU XUMUYECKUX PEaKLUAX.

Pacuernsie 3a1aun. O0beMHbBIE OTHOIICHHUS T'a30B IMPU XUMUYECKUX PEAKIUAX.

Bbruncnenus nmo XMMHUYECKUM YpPaBHEHUSM Macchl, 00beMa U KOJIMYECTBA BELECTBA OJHOIO U3
MNPOJAYKTOB pPEaKIuu IO Macce MCXOJHOTO BEIIeCTBa, OOBEMY WM KOJIWYECTBY BEIIECTBA,
COJIEPIKaLIETo ONPEIEICHHYIO JJOII0 IPUMECEH.

Tema 9. T'anorenst (15 4.)

I"anorensl. [lonokeHne raJoreHoB B MEPUOAMUYECKON TAaOIUIe U CTPOSHHE UX aTOMOB. XJIOp.
dusnyueckue MU XHUMUYECKHe cBoiicTBa xJopa. I[Ipumenenue. XnopoBomopon. Ilomyduenue wu
¢uznueckue cpoiicta. CossiHast KUCIIOTa U ee conu. CpaBHUTENbHASI XapaKTEPUCTHKA T'aJIOTEHOB.

JdemoncTpanuu. 3HAKOMCTBO ¢ oOpasmamMu TOPHUPOAHBIX  XJIOPHUJIOB. 3HAKOMCTBO C
(bu3nuecKuMu CBOMCTBaMU TrajoreHoB. [lomyyeHne XJ10poBOAOPOAA U €r0 PACTBOPEHUE B BOJIE.

JlaGopaTopHsble padoTsl. Pacnio3HaBaHue CONSIHOM KMCIOTHI, XJIOPHIOB, OPOMUIOB, HOUI0B
U 10J1a. BeITeCHEHUE rajloreHoB Apyr IpyroM U3 pacTBOpa UX COCIUHEHUN.

IIpakTH4eckas padora. [lonydeHue COMIHON KMCIOTHI U U3YYEHHUE €€ CBONCTB.

Jlureparypa
OcHoBHas
Pyozumuc I''E., @envoman @.I'.. Xumus. 8 kinacc. — M: IIpocsemienue, 2009.

JlonostHUTEIbHAS

TI'apa H.H., 3yeéa M.B. KoHTpoJIbHBIC U IPOBEPOYHBIE paboThI 1o xumuH. 8-9 kimaccel. — M: Jlpoda,
2000-2004.

Cyposyesa P.I1., I'yzeu JI.C., Ocmannuii H.U., Tamyp A.O. Tectsl o xumud. 8-9 kimaccel. — M:
Hpoda, 2000-2004.

Cyposyesa P.I1., Cogpponos C.B. 3ananus st CaMOCTOSTEIBLHON paOOThI 1O XUMHH. § Ki1acc. — M:
ITpocsemenue. 1993.

Cyposyesa P.I1. 3ananust njisi cCaMOCTOSITENIbHON paboThl Mo xumuu. 9 knacc. — M: IlpocBemienne.
1995.



IIporpamma Kypca Xumuu
s 9 kiacca 001eo0pa3oBaTeIbHBIX YUpeKIeHuil

PaGouyass nporpamMma cocTaBjieHa Ha OCHOBE MPOrpaMMbl 0011e00pa3oBaTeJIbHBIX
yupesxaenuii unarejabcrsa «Ilpocsemenne» (aprop H. I'apa) k yue6Huxy xumuu apropos I'.E.
Pymsutuca, ®.I'. ®enbamana a4 9 kiaacca.

HHOACHUTEJIBHAA 3AITHCKA

Hacrosiimass mnporpamMMa  packpbIBaeT —colepkaHue oOydeHuss xumuu B 9 kiacce
001eo0pa3oBaTeNbHBIX YupekaeHuit. OHa paccurTaHa Ha 68 yacoB B roj (2 4aca B HEZIETIO).

B cucreme ecTecTBEeHHOHAy4HOTO OOpa30oBaHMA XHMHSA KaK Y4eOHBIH NpenMeT 3aHMMaeT
BaXHOE MECTO B TO3HAHHHM 3aKOHOB IPUPOIbI, MaTepUATbHOW KU3HU OOIIECTBA, B PELICHUU
I00aNbHBIX MpoOJeM denoBeuecTBa, B (OPMUPOBAHUM HAYYHOM KApTUHBI MHpa, a TaKXKe B
BOCIIUTAHUH YKOJIOTHUECKOU KYJIBTYPHI JIIOJICH.

XvMHUs KaK y4eOHBIM MpeIMeT BHOCUT CYIICCTBEHHBIM BKJIAJ B HAy4YHOE MUPOIIOHUMAaHHE, B
BOCIIUTAHUE M PA3BUTHE Y4YAIlllUXCs, MPHU3BaHA BOOPYXKUTH YYAIUXCSI OCHOBAMU XMMHUYECKUX
3HAaHUW, HEOOXOJUMBIX Jis TOBCEIHEBHON >KM3HH, 3QJI0XKHUTh (QYHIAMEHT [UIs JajbHEHIero
COBEPILICHCTBOBAHMUS XWMHUYECKUX 3HAHMW ydamuxcs. M3ydeHHe XMMUM B OCHOBHOH IIKOJIE
HAIpPaBJICHO:

- Ha OCHOBAHME BXHEUIINX 3HAHUN 00 OCHOBHBIX MOHITUSAX U 3aKOHAX XHUMHUH, XUMUYECKON
CHMBOJIHKE;

- Ha OBJIAJICHWE YMCHHAMHU HAONIONATh XHMHUYECKHE SBJICHUS, NPOBOIUTH XHMHUYECKHUN
SKCIIEPUMEHT, MPOU3BOJUTH PACUYEThl Ha OCHOBE XUMHUYECKHX (DOpPMYNT BELIECTB M YpaBHEHHI
XUMHYECKUX PEAKIIUN;

- Ha pa3BUTHE IMO3HABATEJIbHBIX MHTEPECOB M HMHTEIEKTYalbHBIX CIIOCOOHOCTEH B Ipolecce
NPOBENICHUSI XMMHUYECKOTO OKCIEPUMEHTa, CaMOCTOSTENFHOTO TPHOOpETeHHs 3HAaHUH B
COOTBETCTBUM C BO3HUKAIOIINMHU KU3HEHHBIMH TOTPEOHOCTSAMU;

- Ha BOCIMTaHUE OTHOIIEHUS K XUMHH KaK K OTHOMY U3 (pyH/IaMEHTaJIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U JIEMEHTY 00Ie4eI0BEYECKON KYIbTYPBHI;

- Ha MPUMEHEHHUE MOJYyYSHHbIX 3HAaHUH U yMEHUH 171 0€30MacHOro UCMOIb30BaHUS BELECTB U
MaTepHajoB B OBITY, CEIbCKOM XO3SHCTBE M Ha MPOU3BOJCTBE, PEIICHUS NPAKTUYECKUX 3ajad B
TIOBCEHEBHOM IKHM3HM, TPEIYNPEKJACHUS SBICHUW, HAHOCAUIMX Bpel 3/J0pOBBIO YEJOBEKA H
OKpYKarollen cpene.

B conepkanuu 1aHHOTO Kypca MpeJICTaBlIeHbl OCHOBOIOJIArAlOINe XUMUUECKUE TEOPETUUYECKHE
3HAHUS, BKJIIOYAIONIAE HM3yYCHHE COCTaBa W CTPOCHUS BEIIECTB, 3aBUCHMOCTH HX CBOMCTB OT
CTPOCHUSI, KOHCTPYHPOBAHNE BEIIECTB C 3aJJaHHBIMH CBOMCTBAMH, UCCIIEJIOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEH
XUMHYECKHUX TPEBpPAICHUH W IyTel YIpaBJeHHUS UMH B LEJSIX IOJYYEHHs BEIIECTB, MAaTEPHAIIOB,
SHEPIHUu.

dakTonornyeckast 4acTh MPOTPaMMBbI BKJIFOUYAET CBEICHUS O HEOPTaHMUECKUX W OPTaHUYECKUX
BellecTBaX. Y4eOHbI Marepuan oToOpaH TakuM oOpa3oM, 4TOObI MOXHO ObUIO OOBSICHUTH Ha
COBPEMEHHOM M JOCTYITHOM [UI Y4alllUXCsl YpPOBHE TEOPETHUYECKUE TIIOJIOKEHUS, H3ydaeMble
CBOICTBA BEIIECTB, XMMUYECKHE TIPOIIECCHI, IPOTEKAIOIINE B OKPYKAIOIIEM MHpE.

TeopeTHueckyro OCHOBY U3y4eHHs HEOPTaHUYECKON XUMHU COCTABIISIET aTOMHO- MOJIEKYJISIPHOE
y4yeHue, nepuoandeckuil 3akoH Jmutpuss MBaHoBmua MeHaeneeBa ¢ KpaTKHMMHU CBEICHHUSIMH O
CTPOCHUH aTOMOB, BHJIaX XMMHUYECKOHN CBSI3U, 3aKOHOMEPHOCTSIX XUMHUYECKUX PEAKIIHHA.

N3yueHne opraHM4eckol XMMHHM OCHOBaHO Ha ydyeHuu A. M. bymiepoBa 0 XUMHYECKOM
CTPOCHHUH BEIIECTB. YKa3aHHbIE TEOPETUUYECKHE OCHOBBI Kypca MO3BOJISIOT YJalluMCs OOBACHATH
CBOICTBa M3y4aeMbIX BEIIECTB , a TaKKe OE30MacHO HCIIOJIb30BaTh ATHU BEIIECTBA M MaTepHalbl B
OBITY, CEITCKOM XO35HCTBE U HAa IPOU3BOJICTBE.

B wu3ydeHum Kypca 3HAuMTENbHas pPOJb OTBOMUTCS XHMHUYECKOMY HKCIEPUMEHTY:
MIPOBEJICHUIO MPAKTUYECKUX U JJAOOPATOPHBIX PAabOT, HECIOKHBIX HKCIIEPUMEHTOB U OMUCAHUIO UX
pe3yJIbTaTOB: COOJIIOIEHUIO HOPM U MPABUJI MOBEJCHHS B XUMUYECKUX J1a00paTOpusx



Pacnipenenenne BpeMeHM IO TeMaM IPOrpaMMBbl JAHO OPUEHTUPOBOYHO. YUUTEIb MOKET
U3MEHATH €ro B IIpeesIax roJOBOM CYMMBI 4acOB.

LEJIN U 34])J[A4YN YVYEBHOI'O IIPEJIMETA U EI'O HA3SHAYEHHUE:

dopMUpOBaHUE Y YUAIINXCS 3HAHUH OCHOB HayKH — BaXKHEHIINX (PAKTOB, MOHATHUI, 3aKOHOB H
TEOPUH XMMHYECKOTO $3bIKa, JOCTYIHBIX OOOOIIEHNH MHUPOBO33PEHUYECKOIO XapakTepa U MOHATHIM
00 OCHOBHBIX IPUHIIUIIAX XUMUYECKOIO IIPOU3BO/ICTBA;

Pa3zButue ymenuii HabI0AaTh U OOBSCHATH XUMUYECKUE SIBICHUS, IPOUCXOASIIIE B IPUPO/IE,
B JIaDOpaTOpUH, HA IPOU3BOJICTBE U B IOBCETHEBHOMN KU3HU;

®opmupoBaHue yMEHHH paboTaTh C BELIECTBAMH, BBINNOJIHATh HECIOXKHBIE XMMUYECKHE
OTIBITHI, COOMIOAATH MpaBUJIa TEXHUKH 0E30IaCHOCTH; IPaMOTHO NMPUMEHSATh XMMUYECKHE 3HAHUS B
OOIIEHUH C IPUPOJON U B IOBCEAHEBHOM KU3HU;

PackppiTHEe poiM XMMHUH B pEIICHUH TIO00ATBHBIX MPOOJIEM YeIOBEYECTBA: PALMOHATHHOM
HIPUPOJONOIb30BAHNHN, 000TAIEHUN SHEPreTHYECKUMU pecypcaMu, 3alluTe OKpYXKaroleil cpeapl oT
3arpsi3HEHUs] IPOMBILUIEHHBIMU U OBITOBBIMU OTXO0J1aMU;

Pa3Butue nuunoctu obyyaromuxcs, GOpMUPOBAHNUE Y HUX I'YMaHUCTUYECKUX OTHOIIEHUH U
9KOJIOTUYECKH 11eJ1eCO00Pa3HOro MOBEACHUS B ObITY U TPYIOBOMU AEATEIBHOCTH.

HCIIOJIB3YEMBIE TEXHOJIOI'MHU, METO/]IbI 1 ®OPMbI PABOTBI:
IIpoekTHast TEXHOJIOT S, 3a4EeTHO-CEMUHAPCKAs CUCTEMa, UccieioBaTelbckas paboTa.

9 knace
68 u/roxa (2 u/Hen.)
HEOPTAHMUYECKAS XUMMUSI.

Tema 1. Dnexrposurndeckas auccounanus (10 u.)
ONEKTPOIUTHI U HEAIEKTPOJIUTHL. DIEKTPOIINTUYECKAs] JUCCOLMALNS BEIIECTB B BOJHBIX PacTBOPAX.
Honbl. KatnoHbl ¥ aHMOHBL. ['mapaTHas Teopus pacTBOPOB. ODJIEKTPOIUTHYECKAs IHUCCOLMALINS
KHCJIOT, mienoyel, coneil. Crnalbble W CHIIbHBIE SJeKTpoiuThl. CTeneHp aucconuanuu. Peakimm
HMOHHOr0 oOMeHa. OKHMCIMTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIMU OKUCIUTENb, BOCCTAHOBHUTENb.
I'mpponus comnent.

JemMoHcTpanum. VcnbiTanue pacTBOPOB BELIECTB Ha AJIEKTPOJIUTUUYECKYIO TPOBOJIUMOCTb.
JIBUKEHNE HOHOB B JIEKTPUUYECKOM I10JIE.

JlabopaTopHblie onbIThI. Peakiiny oOMeHa Mex /1y pacTBOPaMHU AJIEKTPOJIUTOB.

IIpakTHyeckasi padora. PemieHne SKCIepUMEHTANIBHBIX 33124 110 TEME «DJIEKTPOJIUTHYECKAS
JTUCCOLIAAITUS

Tema 2. Kucnopon u cepa (9 4.)

[TonoxxeHne kucnopoga M cepbl B MEPUOAMYECKONM CHUCTEME XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB,
CTpPOEHHE UX aTOMOB. AJUIOTPOIHUS KUCIOPO/Ia - 030H.

Cepa. Amnorponusi cepbl. dusnueckne U xumMuueckue cBoicTBa. HaxoxkneHue B mpupoe.
[Tpumenenue cepsl. Oxcup cepwl (IV). CepoBonoponHas U cepHHUCTast KMCIOTBI M UX CBOMCTBA.
Oxcun cepol (VI). Cepnas xucinora u ee coinu. OKHUCIMTENbHbIE CBOWCTBA KOHIEHTPUPOBAHHOM
CEpHOU KUCIOTHL. [lonamue o ckopocmu xumudeckux peaxyuu. Kamanuzamopeol.

JdemMoHcTpanuu. AJUIOTPONHS KUCIOpPOAA U Cephl. 3HAKOMCTBO C OOpasllaMH IMPHUPOJIHBIX
cynbpuaoB, CynbpaToB.

JlabopaTopHble onbIThl. PacriozHaBanue cynbhua-, cyabGUT- U cynb(aT-noOHOB B pacTBOpE.

IIpakTyeckas padora. PenieHue skcriepuMeHTaIbHBIX 3a1a4 1o Teme «Kucinopon u cepay.



Pacyernble 3agayu. DBpluuciaeHus 10 XUMHUYECKMM YPaBHEHUSAM pEaKIUd Maccsl,
KOJIMYECTBA BEUIECTBA WJIM O0bEeMa MO M3BECTHOM Macce, KOJIMYECTBY BEIECTBAa UM O0beMa 10
M3BECTHOM Macce, KOJMYECTBY BEIECTBA UM 00bEMY OJHOTO M3 BCTYMAOIIUX WM MOTy4YaroUIXcs
B PEaKILIMM BEIIECTB.

Tema 3. A3zot u docdop (10 4.)

IHonoxenue aszora m dochopa B nepuoauvdeckoil cucreMe XHMHYECKHX DJIEMEHTOB,
CTpOEHHE UX aTOMOB. A30T , (U3MUYECKHE U XMMHUYECKHE CBOICTBa, MOJyu€HUE U MPUMEHEHHE.
Kpyrosoport a3zora B npupose. Ammuak. @usndeckre 1 XMMHUYECKHE CBOMCTBA aMMHAKa, ITOIYy4EHHE,
npumenenue. Conu ammonusi. Oxcunbl azora (II) u (IV). A3oTHas kuciora U €€ COJIU.
OKucCnIHUTENbHbIE CBOMCTBA A30THOM KUCIIOTBHI.

®ochop. Amrorponusi docdopa. Puszmueckue W XuMmuUeckue cBoiictBa Qocdopa. Oxkcun
docdopa (V). Oprodocthopras kucnora u ee conu. MuHepanbHbIe yI00peHUsI.

JdemoncTpanun. Ilomyuenue ammmaka U ero pactBopeHue B Boje. (O3HAKOMIIEHHE C
00pa3aMu MpUpPOIHBIX HUTPATOB, (hocdaTos.

JlabopaTopHble onbIThbl. B3anmoaeiicTrBue cosneir ammonust co miesnodamu. O3HaKOMIICHUE C
a30THBIMH U POCHOPHBIMHU YAOOPECHUSIMHU.

IIpakTnueckne padorpl. IlomyueHue amMmuaka U u3ydeHHE e€ro cBoWcTB. OmpeneneHue
MUHEPAIBHBIX YIOOPEHUI.

Tema 4. Yraepoa u kpemuuid. (10 4.)

[lonoxenue yriepoga W KpPEeMHUST B IEPUOJAMYECKOW CHUCTEME XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB,
CTPOCHHUE WX aTOMOB. YTJEPOJ, AJUIOTPOITHbIC MOAU(HUKAINY, (HU3HUSCKAE W XUMHUYCCKHE CBOMCTBA
yriaeposaa. YrapHbslil ras, CBOMCTBa U (PU3MOJOTMYECKOE AECUCTBUE HA OpraHU3M. YTJIEKHUCIBIN ras,
YroJbHask KUCIIOTa U ee coiu. KpyroBopot yriepoaa B IpUpoze.

Kpemuuii. Oxcun kpemuus 4 . Kpemnuesas kucnora u ee conu. Crekino. L{emenT.

demoncTpauuun. Kpucrammueckue pemerkyd aiMaza v rpadgura. 3HaKOMCTBO € oOpa3liaMu
NPUPOJHBIX KapOOHATOB M CHIMKATOB. (3HAKOMJIEHHE C pa3IUYHBIMH BHUJAMH TOILIMBA.
O3HaKoOMJIEHHE C BUJJaMH CTEKJIA.

JlaboparopHbie onbITbl. (O3HAKOMJIIEHHME CO CBOMCTBAMH M B3aMMOIIPEBPALIECHUSMHU
KapOOHATOB U THApOoKapOOoHaTOB. KauecTBeHHBbIE peakiny Ha KapOOHAT- U CHIIMKAT- MOHBI.

IIpakTuyeckas padora. [lomyuenue oxcuaa yriepona 4 W H3y4yEeHUE €rO0 CBOWCTB.
Pacnio3naBanue kapOOHATOB.

Tema 5. O6mme cBoiictBa MmeTasioB (13 4.)

Ilonoxkenne MeTauIoOB B IEPUOAMYECKOM CHCTEME XUMHYeCKMX anemeHTtoB J[.M.
MenneneeBa. Meraimmueckass cBs3b. PU3MUYECKME U XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAIUIOB. Psp
HaIpSKEHUN METAJIOB.

[Tonsitne o wmeramnypruu. CrocoObl momydenust MeTamwioB. CrutaBel (CTallb, YYTYH,
JopaltoMUHUN, OpoH3a). [IpoOrema O0€30TXOJHBIX NPOU3BOACTB B METAUIYPTUM U OXpaHa
OKPYKAaroILEeH Cpebl.

Ilenounbie MeTawabl. [lonoxeHHne MIETOYHBIX METAIJIOB B IMEPHUOJUYECKON CUCTEME U
ctpoenue atomoB. Haxoxzaenue B mpupone. dusnueckue m xumudeckue coicta. [Ipumenenue
MIEJIOYHBIX METAJIOB U UX COCTUHECHUMN.

IlesiouHO3eMeibHbIE  MeTaIbl.  [lookeHue  MEIOYHO3EMENbHBIX  METauIoB B
MEPUONYECKON CUCTEME U CTpoeHHe aToMOB. Haxoxnenue B mpupoje. Kanpumii u ero coemHeHus.
JKecTkoCcTh BOJIBI U CLIOCOOBI €€ YCTpaHEHUSI.

Amomunuii. [lonoxkeHne alqrOMUHUS B MEPUOJWYECKONW CUCTEME M CTPOEHUE €ro aroMa.
Haxoxnaenne B mpupone. Gusndeckre 1 XUMUYECKUE CBOWCTBA allfOMHUHMS. AMDOTEPHOCTh OKCHAA
Y THAPOKCU/IA ATFOMUHHUS.

Keaeso. IlonmoxxeHue xenesa B NEPUOAMYECKONM CHCTEME U CTPOCHHME €ro aroma.
Haxoxnenue B nipupoae. dusznueckue M XMMUYECKUE CBOMCTBA kene3a. OKCUIbI, TUAPOKCUIBI U
conu xkenesa (I1) u xxenesa (III).



JleMoHcTpanuu. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3liaMy BaKHEUIINX COJICW HATPHS, Kallvs, MPUPOTHBIX
COCIMHEHUN Kallbllus, pyJaMu >Kejie3a, COCIMHEHUSMHU alloMUHUA. B3aumonelcTBue MIETOYHBIX,
1EJI0YHO3EMENBbHBIX METAJNIOB U AJIIOMUHUSA ¢ BOJIOM. CikuraHue xenes3a B KUCIOPOAE U XJIOpE.

JlabopaTopubie onbIThl. [lonmydyeHue ruapokcujga aalOMUHUS U B3aHMOJCICTBHE €ro c
KuciioTamu u menodamu. [lonyuenue rugpokcunon xenesa (II) u xenesa (I11I) u B3aumoneiicteue nx
C KUCJIOTaMH U IIET0YaMH.

IIpakTyeckne padorbl. PelieHue SKCIIEpUMEHTANBHBIX 33434 MO0 Teme «iaeMeHThl [A-
[ITA-rpymnm nepuoandecko TaOIUIBI XHMHUYECKHX JJIEMEHTOBY». PeleHne sKCcrepuMeHTaIbHBIX
3a/1a4 1o TeMe «MeTauibl U UX COSTUHEHUSI.

Pacuernble 3amauM. BblunciieHuss MO XMMHYECKMM YpaBHEHHSIM MacChl, O0beMa WIH
KOJIMYECTBA BEILECTBA OJJHOTO U3 MPOIYKTOB PEAKLUH 10 MACCE UCXOAHOIO BEIIECTBA, OOBbEMY WU
KOJIMYECTBY BEILECTBA, COACPIKAILETO ONPEACIICHHYIO JI0JII0 IPUMECEH.

OPI'AHUYECKASA XUMUA (16 4.)
Tema 6. IlepBoHayaibHbIE NPeICTABJIEHUS 00 OPraHMYeCKUX BellecTBaX

[lepBoHavasbHBIE CBEJICHUS O CTPOCHUU OPraHUYECKUX BemlecTB. OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS
TEOpPUH CTPOCHMsSI oOpraHuyeckux coenuuenuii A.M. byrnepoBa. W3omepus. VYmpoieHHas
KJIAaCCU(PUKAIIUS OPTAHMYECKUX COSTHHCHUN.

Tema 7. YriieBoaopoabl

Ipenenbubie yriesoaopoabl. MeraH, »taH. @Puznyeckue U XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
IIpumeHeHue.

HenpenenbHbie yriaeBoaopoabl. OtuieH. @Duznueckue M XUMHUYECKHME CBOICTBA.
[Ipumenenue. AuerusneH. J(MueHOBBbIE YIIIEBOAOPOAbL. [lomsamue o YuKIUYeCcKux y2neeo000pooax
(yuxnoanikawvl, 6EH301).

IIpupoanble MCTOYHUKHU YrJjeBoAopoaoB. HepTsr u mpupomHblii ras, ux IpUMEHEHUE.
3amuTa aTMOC(hEPHOTO BO3/yXa OT 3arps3HEeHMS.

JAeMoHcTpanuu. Mozenn MOJEKYJI OpraHMYECKUX COeAuHEHuM. ['opeHue yriaeBoaoponoB u
oOHapyXeHHe MPOAYKTOB WX TopeHus. KauecTBeHHble peakuuu Ha STwieH. OO0pasubl HehTH U
IPOJYKTOB UX MEPEPadOTKH.

JlabopaTopHble ONBITBI. DTWIEH, €0 IOJY4YEHHUE, CBOMCTBA. AyemuneH, e2o nonyueuue,
ceolicmaa.

Pacuernas 3amauya. YCTaHOBIEHHE MPOCTEUIEH (opMysbl BEUIECTBA MO MACCOBBIM JOJSIM
JJIEMEHTOB.

Tema 8. CimpTsl

Onnoaromubie cnuptbl. Mertanon. OtaHon. Dusndeckue cBoWCTBA. DU3HOIOTHYECKOE
JIefiCTBHE CIUPTOB Ha opraHu3M. [Ipumenenue.

MHoroaToMHble CIUPTHI. DTUIIEHTIUKOJb. [ munepun. [Ilpumenenue.

JemoncTpanun. KonnuecTBEHHBIM OMNBIT BBIJIEICHUS BOJAOPOJAa M3 3TUIOBOTO CIHPTA.
PactBopenue atriioBoro crupra. PacTBopeHne 3TUII0BOTO ciupTa B Bojie. PacTBopeHue TiIMIeprHa B
Bojie. KauecTBeHHbIE peakIui HAa MHOTOATOMHBIE CITUPTHI.

Tema 9. Kap6oHoBble KUCJI0THI. ZKupbI

MypaBbuHas U yKCyCHast KUCJIOThI. DU3NUECKUEe CBONCTBA.

[Tpumenenue. Briciue kapOoHOBBIE KUCIOTHL. CTeaprHOBast KUCIIOTA.

Kupbl — poTyKTH B3aMMOCHCTBHYSI TIIMIIEPUHA U BBICIIUX KapOOHOBBIX KHCIOT. Posb %KUpoOB
B IIpoliecce 0OMeHa BEIeCTB B opranusme. KanopuiftHOCTh KUPOB.

Jemoncrpauuu. [loryuenue u cBOCTBa YKCYCHOM KUCIOTHI. McciienoBaHe CBOKCTB KUPOB:
PacTBOPUMOCTD B BOJIC M OPTaHUYECKUX PACTBOPUTEIISAX.

Tema 10. YrieBoabl

I'moko3a, caxapo3a — BaKHEWINME MPEACTABUTENM YrieBojoB. Haxoxklenwe B mpupone.
®otocunTe3. Posib I1I0K03bI B MUTAHUU U YKPETUICHUH 37J0POBBA.

Kpaxman u nemntono3a — npupoansie noauMmepsl. Haxoxaenue B nmpupoge. [Ipumenenue.

JdemoncTpanun. KauecTBeHHbIE peakliuM HA TITIOKO3Y U KpaxMail.



Tema 11. Beaxn. Iloaumepsl
benku — 6uononmumepsl. Coctap 6enkoB. dyHkimu 6enkoB. Poib 6enkoB B nutanuu. [lonstue
0 (epMeHTaX U TOPMOHAX.
[Tonumepsl —  BBICOKOMOJIEKYJsipHbIE — coeauHeHus.  [lommdTtmnien.  IlomumponwuieH.
ITonmuBuHunxnopua. Ilpumenenue noiuMepos.
JemoncTpanun. KauectBennslie peakiuu Ha 0enok. O3HakoMiieHHe ¢ 00pa3laMu U3aeui u3
MOJIN3TUJIEHA, TIOJIMITPONIMIIEHA, TOJIMBUHWIXJIOPUA.

TPEBFOBAHHA K YPOBHIO 10/’ OTOBKHU BAIITYCKHHUKOB B

pe3yibTaTe U3y4YEeHUs XUMUK YYEHUK J0JDKEH 3HATh/IIOHMMATh !

- XUMUYECKYI0 CUMBOIUKY: 3HAKH XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB, (DOPMYJIbl XMMUYECKHX BEIIECTB U
YpaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIUH;

- 8aXcHellwiue XumMuyeckue NOHAMUA: XUMUYECKUN 3JEMEHT, aToM, MOJIEKyJa,
OTHOCHUTENIbHAs aTOMHAas M MOJIEKYJsipHasT Macchl, HWOH, XHUMHYECKas CBS3b, BEIIECTBO,
KJIacCU(UKAIIMs BEHIECTB, MOJb, MOJSIPHAsS Macca, MOJSPHBIA 00BEM, XUMHUYECKas pPEaKIHs,
KJaccu(uKausi peakuui, SJCKTPOIUT M HEIIEKTPOJIUT, DICKTPOIUTHUYECKAs JIUCCOLMAIIHS,
OKHCIIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBIICHHUE;

- OCHOGHblE 3aKOHbL XUMUU: COXPAHEHUs MACCHI BELIECTB, IOCTOSHCTBA COCTABA,
MEPUOJNYECKUI 3aKOH;

yMeTh:

- Ha3vleamp XUMUYECKUE FIIEMEHTBI, COEIMHEHUS U3YUEHHBIX KIIACCOB;

- 00BACHAmMY (PU3NYECKUN CMBICI aTOMHOTO (TIOPSIKOBOI0) HOMEPA XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA,
HOMEPOB TPYNIIBI U MEPUOJA, K KOTOPBIM 3JIEMEHT IMPUHAMICKUT B nepuoanudeckoi cucreme [[.U.
MeneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUS CBOMCTB 3JIEMEHTOB B MpEIENax MajblX IMEPUOJIOB U
TJIABHBIX MOATPYII; CYITHOCTh PEAKIIUi HOHHOTO OOMEHa;

- Xapakmepu3zoeamp XUMUYECKUE OHIIEMEHTHI (OT BOJOpOJA 10 KajbI[Usl) Ha OCHOBE HX
MOJIOKeHUs B mepuoanueckoil cucreme J[.M. MenneneeBa 1 0COOEHHOCTEH CTPOEHHUS UX aTOMOB;
CBSI3b MEXIY COCTaBOM , CTPOEHHMEM M CBOMCTBAMH BEIIECTB; XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTraHMYECKUX BEIIECTB;

- onpedenams COCTaB BEUIECTB MO UX GopMylaM, MPUHAIJICKHOCTh BEIIECTB K OMPEIEIIEHHOMY
KJIACCY COE€MHEHUM, TUIBI XUMHUYECKUX PEaKIMii, BAJICHTHOCTh U CTENEHb OKMCIICHUS 3JIEMEHTOB B
COCTMHEHUSIX, BUJ XUMUYECKOHN CBSI3U B COCAMHEHUSIX, BO3MOXKHOCTh MPOTEKAHUS PEAKIIUi HOHHOTO
oOMeHa;

- cocmagnams HOpPMyIbl HEOPTAaHMUECKUX COCITMHEHUN M3YYEHHBIX KJIACCOB; CXEMBI CTPOSHUS
aToMoOB TiepBhIX 20 371IeMeHTOB nepuoanyueckoit cucremsl [[.1. Menneneesa; ypaBHEHUST XUMUYECKUX
peaxkLuii;

- 0Opawamuca ¢ XUMHYECKOU MOCYI0N U JIa0OpaTOPHBIM 00OPYIOBAHHEM;

- pacno3nasams ONBITHBIM IyTEM KUCIOPOJ, BOJOPO/I, YTIAEKUCIBIN ra3, aMMHaKk; pacTBOPbI
KHUCTIOT U IIeNouel; XJIopua-, CyiabdaT- U KapOOHAT-HOHBI,

- @bIYUCAAMB MACCOBYIO JOJI XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa Mo (GopMyjie COETUHEHHS; MAaCCOBYIO
JIONII0 BEIIECTBAa B PacTBOPE; KOJIMUYECTBO BEIIECTBA, OOBEM WIIM MAacCy MO KOJHYECTBY BEIIECTBA,
00BeMy WJIM Macce PeareHTOB UM MPOJIYKTOB PEaKIIUU;

HCNO0Jb30BATH NPUOOPEeTeHHbIE 3HAHUS M YMEHHS B PAKTHYECKOM 1eSITeIbHOCTH U
MOBCEHEBHOM KM3HU C LENbI0:

- 6ezonacHOro oOpalleHus ¢ BelecTBaMu U MaTeprallaMu;

- 9KOJIOTHYECKH IPaMOTHOIO MTOBE/ICHUS B OKPYKAlOIIeH cperie;

- OLICHKU BJIMSHUS XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKPYXKAIOIEH Cpe/ibl Ha OpraHU3M YeJIOBEKa;

- KPUTUYECKOU OIIEHKU MH(POPMAINH O BEIIECTBAX, UCIIOIb3yEMbIX B OBITY;

- IPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 33JaHHOM KOHIICHTPALIUH.
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Cucmema ouenusanus 6 npeomeme Xumus:

1. Ounenka ycTHOro oTBETA.
Ormerka «5» :
- OTBET ITOJIHBIM U IIPaBUJIbHBIM HA OCHOBAaHUU U3YYEHHBIX TEOPH;
- MaTepHall U3JI0KEH B ONPE/IEICHHOM JIOTHYECKOM MOCIIe10BaTeNbHOCTH, JINTEPATYPHBIM A3BIKOM;
- OTBET CAMOCTOSITEIIbHBIH.
Ormerka «4»
- OTBET MOJIHbII U NPaBUIbHBIN HA CHOBAaHUU U3YyYCHHBIX TEOPHIA;
- MaTepuaj U3J0XKEH B ONPENIETICHHOMN JIOTUYECKOM 10CIIEI0BATEIbHOCTH, IIPU ITOM JIOMYILIEHbI JIBE-
TPU HECYIIECTBEHHbIE OIMOKH, UCIIPABIECHHBIE IO TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.
OtMmertka «3» :
- OTBET MOJHBII, HO IPU ATOM JIOTYIIEHa CYIIECTBEHHAs OLIMOKA WIIM OTBET HEMOJIHBIN, HECBA3HBIM.
OtMmeTka «2»:
- TIPH OTBETE€ OOHAPYKEHO HEMOHMMAaHUE YYalIMMCS OCHOBHOIO COJIEpKaHUs ydyeOHOro Marepuana
WIM JONYLIEHBI CYIIIECTBEHHbIE OINOKH, KOTOPbIE yUaIllUiics HE MOKET UCIIPaBUTh MPHU HABOISALINX
BOIIPOCAX yUUTEINs, OTCYTCTBHE OTBETA.
2. OneHka IKCNepUMEHTAIbHBIX yMeHHuii. OIeHKa CTaBUTCS HA OCHOBAaHUH HAOIIOJICHHS 32
y4YalIMMHCS U MHCbMEHHOT0 OTYeTa 3a padoTy.

OTmerka «5»:
- paboTa BBIMOJHEHA MOJHOCTHIO U IPABUIIBLHO, CHETIaHbI IPaBUIIbHbIE HAOIIOIEHUS U BBIBOBI;
- OKCIIEPUMEHT OCYILIECTBIIEH IO IMJIaHy C Y4ETOM TEXHHUKH 0€30IIaCHOCTH U MpaBu paboThI €
BEIIECTBAMH U 00OPYOBAaHUEM; - TIPOSIBIIEHBI OPTaHU3AIMOHHO - TPY/AOBbIE YMEHUS,
MOJJIEPKUBAIOTCA YUCTOTa paboyero Mecra u
MOPSAJOK (Ha CTOJIE, SKOHOMHO HCMOJIb3YIOTCSI pEAKTHBBHI).

OtMmeTka «4» :
- paboTa BBINIOJIHEHA NPAaBUIBHO, CIENIaHbl MpaBWIbHbIE HAOIIOACHHS U BBIBOJBI, HO MPU 3TOM
HKCIEPUMEHT IPOBEACH HE MOJHOCTHIO WM JOMYLIEHbl HECYIIECTBEHHBIE OLIMOKM B padboTe ¢
BEIIECTBAMH U 00OPYIOBaHUEM.

OtMmeTtka «3»:
- pa0oTa BBINIOJIHEHA MPABUIILHO HE MEHEe YeM HAlOJIOBUHY WJIU JOMYIIEHa CYIIECTBEeHHas OInOKa
B XOJl¢ JKCIIEpUMEHTa B OOBSCHEHHHU, B Oo(opMiIeHHH pabOoThl, B COOJIOACHUU IMPAaBUI TEXHUKU
0e30MacHOCTH Ha paboTe C BEleCTBaMH U 000pyAOBaHUEM, KOTOpas UCIPABISETCs 10 TPEOOBAHUIO
YUUTEIS.



OtrMeTKa «2»:

- pomymieHsl 1Be (M 0Ooyiee) CyIIECTBEHHBIC OIMIMOKM B XOJE: IKCIEPUMEHTa, B OOBSICHCHHH, B
oopmiieHHH pabOThI, B COOJIFOICHUN TIPABUII TEXHUKH 0€30MacHOCTH MpU paboTe C BEIIeCTBAMHU U
000py0BaHUEM, KOTOPbIE yYaIIUKCA HE MOXKET UCTIPABUTH JaXKe MO TPEOOBAHHUIO YUUTEIIS;

- paboTa He BBHIMOIHEHA, Yy YYaIIerocsi OTCYTCTBYET SKCIIEPUMEHTATLHBIC YMEHHUS.

3. OueHka ymMeHmMii peliaTh pacyeTHbIE 3a/1a4M.

Ormerka «5»:

- B JIOTMYECKOM PACCYKICHUH U PEIICHUU HET OIMOOK, 3a/iaya pelieHa palroHaIbHBIM CIIOCOO0M;

OrmeTka «4»:

- B JIOTMYECKOM PACCYKIICHUH M PEIICHUS HET CYIIICCTBEHHBIX OMMOOK, HO 3a/1a4a pelieHa
HEPAIMOHAIBHBIM CIIOCOOOM, WJIH JIOMYIIEHO He 00Jiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OIMIHNOOK.

OtrmeTka «3»:

- B JIOTHUECKOM PACCYKJIECHUU HET CYIIECTBEHHBIX OUIMOOK, HO JIOMYIlleHa CYylIIECTBEHHAas OnroOKa B
MaTeMaTUYECKUX pacyeTax.
OrMmeTka «2»:

- UIMEETCsI CYIIECTBEHHBIE OMUOKH B JIOTHYECKOM PACCYKJICHUM U PEIICHUH.
- OTCYTCTBHE OTBETa Ha 3aJlaHUE.
4. OueHkKa NMCbMEHHBIX KOHTPOJIbHBIX PadoT.

OT1merka «5»:
OTBET MOJIHBIN U MPAaBWIbHBIA, BO3MOXHA HECYIIIECTBEHHAS OIIMOKA.

OtrmeTka «4»:
OTBET HEMOJIHBIN UK IOMYIIEHO He 0oJiee ABYX HECYIIECTBEHHBIX OIIUOOK.

OtrmeTka «3»:

paboTa BBINIOJIHEHA HE MEHEE YeM HaIlOJIOBUHY, JOIYIIEHA OJ{HA CYIIIECTBEHHAs OIIUOKA U TpU

ATOM JIBE-TPH HECYIIECTBEHHBIE.

OrMmeTka «2»:

- paboTa BHITIOJIHEHA MEHBIIIE YEM HAOJIOBUHY WM COJEPKUT HECKOJIBKO CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK.
- paboTa He BBIMOIHEHA.

[Tpu orieHKe BBIMOTHCHHS TMCEMEHHOW KOHTPOIBHON Pa0OTHl HEOOXOAMMO YIUTHIBATH TPEOOBAHHUSI
earHoro opdorpadpuyeckoro pexxuma.

5. OueHka TecTOBbIX padoT.

Tectbl, cocToslMEe W3 MATH BOMPOCOB MOXKHO HCIONB30BaTh TOCJHE HU3YYECHUS KaXIAOTrO
matepuana (ypoka). Tect uz 10—15 BonpocoB ucnoiab3yeTcs AJis NePUOANYECKOT0 KOHTpoJs. TecT
u3 20—30 BOIIPOCOB HEOOXOAMMO UCTIOIB30BATh JIJISI HTOTOBOT'O KOHTPOJIS.

[Ipu olleHMBaHUY UCTIOJIB3YETCSI CIEAYIOIIAs IIKaja: I TeCTa U3 MSTH BOIPOCOB
* HET OITMOOK — OIIEHKA «5»;
* OIHA OITMOKA - OIICHKA «4»;
* IB€ OLITMOKU — OLIEHKA «3»;
* TPU OLIMOKHN — OLIEHKa
«2». Ins Tecta n3 30 BOIpOCOB:
* 25—30 npaBUIEHBIX OTBETOB — OIICHKA «5»;
* 19—24 npaBUIBHBIX OTBETOB — OIICHKA «4);
* 13—18 npaBHIEHBIX OTBETOB — OIICHKA «3»;
* MeHbIIIE 12 MpaBUIIbHBIX OTBETOB — OLIEHKA «2.






